Go Direct™ pH senzor

Kod: GDX-PH e \
Go Direct pH senzor sa da pouzit na akykolvek

experiment alebo demonstraciu, ktord je mozné
urobit tradiénym pH metrom, napriklad acidobazicku titraciu, monitorovanie pH v
akvariu alebo vySetrovanie kvality vody vo vodnych tokoch a jazerach.

Poznamky: Vyrobky Vernier su ur€ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct pH senzor (Go Direct elektrodovy zosilfiovac pripojeny na Go Direct
pH BNC elektrodu)

e Odkladacia flasticka elektrédy s obsahom pH4/KCI roztoku

e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct pH senzorom néjdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-ph.

Uvod
Na nasledujucom linku najdete informacie o pripajani podla konkrétnej platformy:
www.vernier.com/start/gdx-ph

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na poc¢ita¢, Chromebook™ 1. Nainstalujte si na pocitac
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu alebo Chromebook™
Graphical Analysis 4. Informacie o aplikaciu Graphical Analysis
dostupnosti tejto aplikacie najdete na 4. Informacie o dostupnosti
www.vernier.com/ga4. tejto aplikacie najdete na

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor www.vernier.com/ga4.
aspon 2 hodiny. 2. Pripojte senzor na USB port.

3. Zapnite senzor jednym stlagenim jeho 3. Spustite Graphical Analysis
tlaCidla vypinaca. Za¢ne blikat Bluetooth® 4. Aplikacia identifikuje
LED. senzor.

4. Spustite Graphical Analysis 4.
Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data
Collection.
Na zozname rozpoznanych zariadeni
kliknite alebo dotknite sa vasho Go Direct
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senzora. ldentifikaéna znacka vasho
senzora sa nachadza v blizkosti ¢iarového
kddu na senzore. Po UspeSnom spojeni
zacéne Bluetooth LED blikat zeleno.
Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete
do rezimu zberu dat.

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct pH senzor prilozeny mikro USB kabel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokolvek USB zariadenia. Pripojenie pH BNC elektrody na
elektrodovy zosilfiovac po€as nabijania je mozné, ale nie je nevyhnutné.

Mézete tiez pouzit nabijaciu USB stanicu Go Wireless Charging Station, kde sa
da naraz nabijat az osem Go Direct pH senzorov. Tato stanica sa predava
samostatne (objednavaci kod: GW-CRG). Stav nabijania indikuju LED na
jednotlivych Go Direct pH senzoroch.

Nabijanie Ked je senzor pripojeny na nabijanie cez mikro USB
kabel alebo na nabijaciu stanicu, svieti modra LED.

Uplne nabité Po nabiti modra LED zhasne.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora Jedenkrat stlacte tlacidlo. Ked je senzor zapnuty, blika
Cervena LED.

Uvedenie senzora do | Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri sekundy,
rezimu spanku. senzor prejde do rezimu spanku. V rezime spanku
¢ervena LED neblika.




Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informacie o pripajani:
www.vernier.com/start/gdx-ph

Pripojené a nabija sa. | Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
kabel a nabija sa, svietia modra a zelena LED. (Zelena
LED je prekrytd modrou LED).

Pripojené a uplne Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
nabité. kabel a je uplne nabity, svieti zelena LED.

Nabijanie cez USB, Svieti modra LED a zelena LED blika. Zelena blikajuca
pripojené cez LED vyzera biela, pretoze je prekrytda modrou LED.
Bluetooth.

Identifikovanie senzora
Ked su pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mbzete
identifikovat dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie senzora

1. Elektrédu pripravite na meranie pH tak, Ze uvolnite uzaver odkladacej ffasticky
a elektrédu z flasticky a z jej uzaveru vyberiete.

2. Spodnu Cast elektrody, najma Cast’ okolo gulatej Spicky, dobre oplachnite

destilovanou alebo deionizovanou vodou.

Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v Gvodnej sekcii tohto navodu.

Po skon&eni merania oplachnite elektrodu destilovanou vodou.

5. Nasunte na telo elektrody uzaver odkladacej ffasticky a naskrutkujte ho na
odkladaciu flasticku tak, aby bol koniec elektrody ponoreny v odkladacom
roztoku.

W

Dolezité poznamky: Senzor neponarajte Uplne. BNC spojenie nie je vodotesné.

Nenechavaijte elektrodu v kyselinach alebo zasadach s koncentraciami vySSimi
ako 1,0M dihSie ako 5 minut. Na www.vernier.com/ph-sensors najdete dalSie druhy
elektrod.

Standardne sa zobrazuju jednotky pH. Na www.vernier.com/til/3984 najdete,
ako zobrazit iné jednotky.

Videa
Videa tykajuce sa tohto vyrobku najdete na www.vernier.com/gdx-ph



Kalibracia senzora

Pre vaésinu experimentov nie je potrebna kalibracia Go Direct pH senzora. Pred
odoslanim bola do kazdého pH senzora ulozena kalibracna rovnica, ktora sa
pouziva ako Standardna rovnica Vernierovym softvérom.

Pre najpresnejSie merania so senzorom odporu¢ame jeho kalibraciu. Je to
jednoduchy proces, ktory zaberie len niekolko minut.

Pri kalibracii senzora v Graphical Analysis postupujte takto:

1. Kliknite alebo dotknite sa panelu meradla senzora, zobrazia sa moznosti

senzora.
2. Vyberte Calibrate a postupujte podla prisluSsnych pokynov na obrazovke
kalibracie senzora.

Na kalibrovanie pH senzora, alebo na potvrdenie presnosti ulozenej pH kalibracie,
potrebujete roztoky pH pufrov, ktoré pokryvaju rozsah pH hodnét, v ktorom
budete merat. Dal$ie informacie o roztokoch pH pufrov, vratane predpisov na ich
vlastnu pripravu, najdete na www.vernier.com/til/3625

Po nakalibrovani Go Direct pH senzora sa kalibracné informéacie automaticky
ulozia do senzora a pouziju sa pri kazdom nasledujucom pripojeni senzora. Ak si
myslite, Ze vaSa kalibracia je nespravna, vzdy sa mézete vratit k tovarenskej
kalibracii cez Restore Factory Defaults.

Pri obnove tovarenskej kalibracie senzora v Graphical Analysis postupujte takto:

1. Kliknite alebo dotknite sa panelu meradla senzora a vyberte Calibrate.
2. Kiliknite alebo dotknite sa Reset Calibration.
3. Objavi sa okno varovania, Ze idete resetovat kalibraciu. Vyberte Reset

Calibration.

Technické udaje
Typ Uzavreta, naplnena gélom, Ag/AgCl elektroda s
polykarbonatovym telom

Cas odozvy 90% koneénej hodnoty za 4 sekundu v pufri
Rozsah teplot 5 az 80°C (nekompenzované)

Rozsah pH 0-14

Typicka presnost (tovarenska + 0,2 pH jednotiek

kalibracia)

Izopotencialne pH pH 7 (bod, v ktorom nema vplyv teplota)
Priemer tela VonkajSi priemer 12 mm




Rozligenie 0,01 pH
USB Specifikacia 2.0
Bezdrotova Specifikacia Bluetooth 4.2
Maximalny bezdrétovy dosah 30 m

Rozmery: Elektrodovy zosiliiovac 8,5 cm vyska x 3 cm
Sirka x 1,75 cm hlbka

pH: 15,5 cm dizka, 12 mm vonkajSi priemer
Batéria 300 mA Li-polymérova

Vydrz batérie (pri ~24 hodin
jednorazovom uplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodob4) ~500 cyklov Uplného nabitia (niekolko rokov, v
zavislosti od pouzivania)

OsSetrovanie a udrzba
Ulozenie na kratku dobu (do 24 hodin): Dajte elektrodu do roztoku pufra pH 4
alebo pH 7. Nesmie byt uloZena v destilovanej vode.

Ulozenie na dlhu dobu (viac ako 24 hodin): Dajte elekirédu do odkladacej
flastiCky a do odkladacieho roztoku pozostavajuceho z pufra pH 4/KCI. Elektréda
sa dodava ulozena v tomto roztoku. Vernier predava 500 ml flaSe s nahradnym
odkladacim pH roztokom (objednavaci kéd PH-SS). Odkladaci roztok si mozete aj
sami pripravit tak, ze do 100 ml roztoku pufra 4 pH pridate 10 g tuhého chloridu
draselného (KCI). Vernier predava kapsle s pH puframi v sade pod k6dom
(PH-BUFCAP), ktora obsahuje kapsle pre pripravu pH pufrov a ochranny roztok
pufrov. Udrziavanie elektrédy v tomto roztoku predlzuje jej zivotnost a udrzuje jej
¢as odozvy pri dalSom pouziti.

Ak by sa stalo, ze elektroda bude skladovana sucha, pred dalSim pouzitim ju
najmenej na osem hodin namocte do roztoku pufra 4 pH/KCI. Ak by sa stalo, ze
Udaje z elektrody su aj po nakalibrovani nestabilné, alebo elektréda reaguje
pomaly, skuste Sokovu metddu popisanu v Casti rieSenia problémov.

Informacie o batérii

Go Direct pH senzor ma v rukovati malu litium-idnovu batériu. Systém je
skonstruovany tak, aby spotrebovaval velmi malo energie, nekladie teda na
batériu velké poziadavky. Aj ked ma batéria zaruku jeden rok, jej oCakavana
zivostnost je niekolko rokov. Je mozné objednat nahradné batérie (objednavaci
kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba



Ak chcete Go Direct pH senzor ulozit na dlhSiu dobu, uvedte ho do rezimu
spanku stlacenim a podrzanim tlacidla na fiom na dobu aspon tri sekundy.
Cervena LED prestane blikat, ¢o indikuje, Ze senzor je v rezime spanku. Po
niekolkych mesiacoch sa batéria vybije, avSak neposkodi sa. Po takomto
skladovani zariadenie niekolko hodin nabijajte, az kym nie je pripravené na
pracu.

Nevystavujte batériu teplotdam nad 35°C (95°F), skrati to jej zivostnost. Ak je to
mozné, skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym
teplotam.

Odolnost’ voéi vode
Go Direct pH senzor nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy ponoreny do
vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte
jeho tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci
kabel a vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre
vysusit. NepokusSajte sa ho susit pomocou vonkajSieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

Vernierova gélom naplnena pH elektréda Go Direct pH senzora je urena na
meranie pH v rozsahu 0 az 14. Gélom naplneny referenény poloc¢lanok je
uzatvoreny, nie je mozné ho doplriovat.

pH senzor je uréeny na pouzitie vo vodnych roztokoch. Polykarbonatové telo
senzora poskodzuju viaceré organické rozpustadla. Okrem toho, nepouzivajte
tento senzor v roztokoch s obsahom perchloratov, iénov striebra, idnov sulfidov, v
biologickych vzorkach s vysokou koncentraciou proteinov alebo v Tris
puftrovanych roztokoch. Nepouzivajte tento senzor v kyseline fluorovodikovej a v
roztokoch kyselin alebo zasad s koncentraciou vySSou ako 1,0 M.

RieSenie problémov

Ked chcete vyskusat Go Direct pH senzor, najlepSie je merat roztok pufra,
pretoze vtedy je lahSie urcit, ¢i senzor pracuje spravne. Neskusajte elektrodu
meranim destilovanej vody. Destilovana voda méze mat pH v rozmedzi 5,5 - 7,0
z dévodu rozliéného mnozstva rozpustného oxidu uhligitého v nej. Dalej,
vzhladom na nedostatok idénov, mdze hodnota pH merana senzorom v
destilovanej vode vykazovat chyby.

Ak pH senzor ukazuje int hodnotu pH, ako ma roztok pufra (napriklad 6,7 v pufri
7 pH), jednoducho je potrebné ho nakalibrovat. DalSie informacie najdete v Casti
kalibrovanie senzora.

Preskumaijte sklenenu gul6cku senzora. Ak je rozbita indikované pH hodnoty
budu nespravne.



Ak sa indikovana hodnota IiSi o niekolko jednotiek pH, pH hodnota sa nemeni pri
prelozeni z jedného roztoku pufra do roztoku pufra s inym pH, senzor bol
skladovany dlhSiu dobu suchy alebo jeho doba odozvy sa javi pomala, méze ist o
vaznejsi problém. Na ozivenie pH elektrod je mozné pouzit' ,Sokovu“ metddu. Pri
Sokovej metdde s pH senzorom postupuijte takto:

1. Namocte pH elektrédu na 4-8 hodin do 0,1 - 0,5 M roztoku HCI.

2. Oplachnite elektrédu a namocte jej koniec do Cerstvého roztoku dlhodobého
skladovania (predpis je v predchadzajucej ¢asti) na 30-60 minut.

3. Oplachnite elektrodu a otestujte ju s roztokom pufra so znamym pH.

Obcas sa mbze stat, ze v odkladacom roztoku pufra 4 pH/KCI narastie plesen.
Plesen neposkodzuje elektrodu a da sa fahko odstranit slabym roztokom
saponatu. Rastu plesni v odkladacom roztoku sa da zabranit pridanim
ochranného roztoku pH.

RieSenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/3865

Informacie o opravach

Ked ste si uz pozreli videa tykajuce sa tohto senzora a skusili kroky rieSenia
problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte technicku
podporu cez kontaktny e-mail alebo telefon autorizovaného zastupenia Vernier na
Slovensku www.vernier.sk. Pomdzeme vam stanovit, €i je potrebné poslat vas
senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme informacie ako
poslat senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely

polozka Objednavaci kéd
Odkladaci roztok elektrody, 500 ml PH-SS

Kapsle s pH puframi, sada (3x10) PH-BUFCAP
Odkladacie flastic¢ky, balenie 5 ks BTL

Go Direct pH BNC elektréda GDX-PH-BNC

Go Direct elektrodovy zosilfiovac GDX-EA

Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
Zaruka

Zaru¢né podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribitorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su suc¢astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zdkonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
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poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v
sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
moézu byt v réznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za u¢elom ich recyklovania na prisluSné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
ddjst pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materidlov pomaha
chranit prirodné zdroje. Dal$ie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohnu.
2 Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného
domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel
FCC. Tieto limity su stanovené za u¢elom odévodnenej ochrany proti ruSivym
interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nainStalované a pouzivané v sulade so svojim
navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je vSak
zarucené, Ze sa pri urCitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj
interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit' jeho vypnutim a
zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich
spbdsobov:

Zmente orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
Zapojte zariadenie do inej sietovej zastréky, nez do ktorej je zapojeny prijimag.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiuseného radio/TV odbornika.



FCC upozornenie

Toto zariadenie splfuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom
podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre
neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielaGom nesmu byt spolo€ne
umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielaom. Upozorfujeme vas,
Ze zmeny alebo Upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu,
mozu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie
Toto zariadenie je v sulade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre
vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v smernici o zariadeniach
sposobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje“, ICES-003 Industry Canada. Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat
ruSivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Za ucelom znizenia potencialneho radiového ruSenia inym pouzivatelom, by mal byt typ
antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky vyzarovana energia (EIRP)
nebola vacsia, ako je povolené pre UspesSnu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym
frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielaGom nesmu byt spolo€ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo
vysielaCom.

Poznamky: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepSich
vysledkov pouzivajte len dodané kable. Nevystavujte toto zariadenie rusivym
elektromagnetickym zdrojom, ako su mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické
spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi
znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, s majetkom svojich vlastnikov,
ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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